MINIPROJEKTY

Wytacznik czasowy ustawiany enkoderem

Wiele urzqdzen elektrycznych
powinno zostac¢ zalqczone tylko
na okreslony czas. Niestety, przez
zwykle roztargnienie czesto za-
pominamy je wylqczy¢. Z pomo-
cq przychodzi elektronika, ktéra
odlqczy zasilanie po scisle ustalo-
nym czasie, bez ryzyka wystqpie-
nia pomyltki.

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5707

« zasilanie napieciem statym 9..30 V
« zatgczenie przekaznika na ustalony czas
1..999 min

R1: 1 ( SMDO8O5

R2, R4, R14-R16, R20..R26: 10 k() SMDO8O5
R3: 3,3 k) SMDO805

: 510  SMDO805

: 330 ) SMDO80S5

Cl: 220 wF/35 V THT

C2: 470 pF SMD0O8O5

C3, C10..C12: 10 pF/16 V SMDO8O5
C4..C9, C13: 100 nF SMD0O8O5

C14, C15: 15 pF SMD0805

D1..D3: BYS11-90

LED1: AT5636BMR

LED2: zielona 5 mm

T1..T4: IRLML6402

US1: MC34063A S08

US2: ATmega8A TQFP32

J1: ARK 2/5 mm

J2: ARK 3/5 mm

J3: goldpin 5 pin 2,54 mm meski
L1: 330 pH pionowy

PK1: RM50 5 VDC lub podobny

Q1: 16 MHz HC49 SMD

RS1: ED1212S-24C24-25F lub podobny

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

Wymagana umiejetno$¢é lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczong piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientow, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukad
[UK] i dokumentacja
= wersja [UK] - zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda
wersja ma zalgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania
zaméwienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz
http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem piytek
drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Przedstawiony uktad zalacza przekaznik
na ustalony czas, ktérego warto$¢ mozna wy-
godnie ustawi¢ obrotowym impulsatorem.
Zakres regulacji wynosi od 1 min do 999 min
z krokiem 1 min. Czas, jaki pozostal do wyla-
czenia, jest na biezgco wskazywany na czy-
telnym, trzycyfrowym wyswietlaczu LED.

Budowa i dziatanie

Schemat wylgcznika czasowego pokazuje
rysunek 1. Gl6wnym podzespolem zarza-
dzajacym pracg uktadu jest mikrokontroler
Atmega8A. Liczba pinéw wejscia/wyjscia,
ilos¢ dostepnej pamieci Flash oraz wbu-
dowana nieulotna pamig¢ EEPROM oraz

oscylator do rezonatora kwarcowego to ce-
chy, ktére doskonale odpowiadajg wymaga-
niom aplikaciji.

Dla zapewnienia precyzji odmierzania
czasu czestotliwo$¢ sygnalu zegarowego
jest ustabilizowana rezonatorem kwarco-
wym Q1, do ktérego dotaczone sg kondensa-
tory C14 i C15, utatwiajace jego wzbudzenie.
Nieuzywane wyprowadzenia zostaly spola-
ryzowane rezystorami R24..R26 do masy.
Zasilanie mikrokontrolera zostato dokladnie
odsprzegniete przy uzyciu szesciu konden-
satoréw ceramicznych C7...C12 a dodatkowo
przy wyprowadzeniach doprowadzajacych
zasilanie jest dotgczony zestaw kondensato-
réw 100 nF i 10 pF.

Do zaprogramowania pamieci mikrokon-
trolera oraz fuse-bitéw zostalo przewidziane
zlacze J3, na ktére wyprowadzono linie sy-
gnalowe przeznaczone dla ISP (In System
Programming). Poniewaz nie sg uzywane
w czasie pracy ukltadu, zostaly podciagniete
do napigcia +5 V poprzez rezystory R20...R23.

Odczyt stanu stykéw enkodera RS1 od-
bywa sie poprzez przerwania sprzgtowe.
Dla eliminacji zakl6cen do wyprowadzen

Futrzaczek @

enkodera dodano proste obwody filtrujace,
ktore skladajg sie z szeregowego potaczenia
rezystora 330 i kondensatora 100 nF. Wy-
soki stan logiczny na rozwartych stykach za-
pewniajg rezystory podciagajace R14...R16.
Wyswietlacz siedmiosegmentowy na dio-
dach LED jest sterowany w trybie multiplek-
sowym. Rezystory R5...R12 ograniczajg prad
poszczegblnych segmentéw do ok. 6 mA. Po-
niewaz sumaryczny prad jednej cyfry moze
wynosi¢ nawet 42 mA, konieczne bylo do-
danie tranzystorow, ktére bedg zatgczac po-
szczegoblne cyfry do dodatniej linii zasilania.
Uzycie w tej roli tranzystoréw MOSFET z ka-
natem typu P pozwolilo zaoszczgdzi¢ miejsce
na plytce oraz uprosci¢ uktad potaczen, po-
niewaz nie potrzebujg one dodatkowych re-
zystorow ograniczajacych prad bramki. Przy
napieciu bramka-zrédlo na poziomie -5 V re-
zystancja dren-zrodlo nie przekracza 65 m().
Wyjsciem ukladu sg styki przekaznika
typu RM50 - zaré6wno normalnie zwarty
(NC), jak i normalnie rozwarty (NO). Prze-
kaznik jest wlgczany po podaniu przez
mikrokontroler niskiego stanu logicz-
nego na bramke tranzystora T1. Aby nie

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2019 69



MINIPROJEKTY

g +5V

E +5Y
L‘ T3 T4 A
IRLML6402 i T IRLML6402 IRLML6402

+5V

+5V A

__GND2
__GND1J
R14|:| R15|:| R16|:|
10k 10k 10k
=29 T RS1
SISIS z [swiTcH N
N } K ED12125-24C24-25F
3 IRLML6402
8 o, 0, 0|8 [ENC1 }
ola|ofofo[-|olg] '<_( |ENC2 GND
RS1
PK1 R17 R18 R19 —
~ | RM50/5V 330 330 330 GND
R10| R11| R12 D3
510| 510 510] BYS11-90 ~ . =
R5 RG R7 R9 22 2a o
510(_|510] | 510 510 510 100nI I100n Imon B <t 1 —+—]z
GND  GND — o
%
G NO , NC 4"—| 4
D DQxo o | 33
[eX¥e P4 T S
¥2586 o 2 - §:§
1
® @
' = . [
0x s ARKS-SMM 4, 5 5 T B
x e g % a8 LEG)
NP, (O] o =
NS <) [
< % @
a
g .Lc7 -Lc .L .Lc1o-L it J—C12 ——z
L 100n 100n 100n 10u 10u 10u
S —]z
> a2 o
? | GND GND  GND GND o o o «
o O w o ol
|l S £ R 2|3
w|||= n o 01Q
4 4]
> =
@ é ATmega8A TQFP32
=
rooresen pEl A g N P
¥ -
.%03,] gg GND PC2(ADC2) 28— | 10k £ f Q 8la
—|| 20 AREF PC3(ADC3) T
AVCC PC4(ADC4/SDA) 58
c14 PC5(ADC5/SCL) 79 R25
1150 7 Q00| s 10k
Fr PB6(XTAL1/TOSC1) ADC7
= 8 | pB7(XTAL2/TOSC2) PDO(RXD) 30 OUT E[] -
Q1 XD) —-3; LED R26
16MHz 3 PD2(INTO) T ENC1 10k 3
51 END PDE(E;(SC(MJ); ENCZ SWITCH NP 3
c15 GND E
15p 4vee PD5(T1) FH—<G] 58
»—I vCcC PDB(AINO) HO———(C] a
PD7(AIN1) ,ﬂl—l z
o
2 [e>)
— — PBO(ICP) D - -
GND GND PB1(0C1A) H2—E] < 5% IR
PB2(SS/OC1B) (2 <8| >
PB3(MOSI/OC2) [H2—MOSI @ a
PB4(MISO) {MISO =
PB5(SCK) HIL—<5C wwg-zxav[ ) o
U2 i\ oi

Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu wytacznika czasowego

wystepowato chaotyczne przetgczanie sig
przekaznika tuz po wilgczeniu zasilania, re-
zystor R4 roztadowuje pojemnoé¢ bramka-
-zrédlo tranzystora sterujgcego.

Nominalne napiecie zasilania catego
uktadu wynosi 5 V, jednak nie zawsze moze
by¢ ono dostepne. Dlatego na ptytce znalazto
sie miejsce r6wniez na prostg przetwornice
obnizajacg napiecie, wykonang na popular-
nym uktadzie MC34063A. Rezystory R21R3
realizujg ujemne sprzezenie zwrotne i usta-
lajg stabilizowane napiecie o wartosci ok. 5V
na wyjsciu przetwornicy.

Montaz i uruchomienie

Uklad zostal zmontowany na dwustronne;j
plytce drukowanej o wymiarach 60x84 mm,
ktorej schemat montazowy i wzér Sciezek
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pokazujg rysunki 2 i 3. Wszystkie elementy
przewlekane, poza enkoderem, wyswie-
tlaczem i diodg LED, zostaly umieszczone
po spodniej stronie plytki, co szczegétowo
pokazuje fotografia 4. Dzieki temu inne pod-
zespoly nie utrudniajg obstugi urzadzenia
ani przykrecenia plytki do plyty czolowej
obudowy. Kolejno$¢ montazu jest dowolna,
cho¢ polecam zacza¢ od elementéw monto-
wanych powierzchniowo.

Dysponujac prawidlowo zmontowa-
nym ukladem, nalezy podlaczy¢ napig-
cie zasilajgce (9...24 V) do zaciskéw zlacza
J1 i odpowiednio skonfigurowa¢ fuse-bity
w mikrokontrolerze, powinny mie¢ wartosci:
Low Fuse=0x3F, High Fuse=0xD9.

Ostatnim etapem prac uruchomieniowych
bedzie zaprogramowanie pamieci Flash

uktadu ATmega8A dostarczonym wsadem.
Od tej chwili, uktad gotowy jest do pracy.

Eksploatacja

Po wlgczeniu zasilania wy$wietlacz bedzie
wskazywat ,,000”, co wskazuje na koniecz-
no$¢ ustawienia zgdanego czasu do odmie-
rzenia. Wciskajac 0§ enkodera na diuzej
(min. 0,5 s) i zwalniajac ja, uklad wejdzie
w tryb ustawiania czasu, co zasygnalizuje
miganiem cyfry jednosci.

Regulowaé mozna te cyfre, ktéra aktualnie
miga, a przejScie do nastepnej jest mozliwe
po przyci$nieciu osi enkodera. Przepelnie-
nie danej cyfry powoduje automatyczng
inkrementacje nastepnej, np. z ,,009” licz-
nik przeskoczy na ,,010”. Po 5 s bezczyn-
no$ci lub po wcisnigciu osi enkodera przy
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Rysunek 2. Schemat montazowy i wzor
$ciezek ptytki, strona TOP

ustawianiu cyfry setek uklad zapamietuje
ustawienia w nieulotnej pamigci EEPROM
i wraca do trybu normalnej pracy — wtedy
zadna cyfra nie miga.

Kroétkie przycisniecie osi enkodera powo-
duje zalaczenie przekaznika i diody LED1,
a na wyswietlaczu jest wskazywany pozo-
staly czas (w minutach). Po odliczeniu calego
czasu uklad wraca do poprzedniego stanu,

Rysunek 3. Schemat montazowy i wzér
$ciezek ptytki, strona BOTTOM

wylaczajac przy tym przekaznik i diode LED.
Mozliwe jest wczes$niejsze przerwanie od-
liczania — wystarczy wcisna¢ na chwile os$
enkodera. Krétkie wcisniecie osi przy usta-
wionym czasie ,,000” nie spowoduje zadnej
reakcji ukladu.

Pobér pradu przez uktad zalezy od napie-
cia zasilania oraz stanu pracy przekaznika.
Przy najnizszym dopuszczalnym napigciu

Clas-aitos
Ci5=@m3

Fotografia 4. Widok spodniej strony ptytki
po zmontowaniu

zasilajacym, ktére wynosi ok. 9 V, pobér
pradu wynosi ok. 33 mA/90 mA (przekaz-
nik wylaczony/zatgczony). Przy 24 V jest to,
odpowiednio, 13 mA i 33 mA. Maksymalne
napiecie zasilajgce jest ograniczone przez
kondensator C1 do ok. 30 V.

Michat Kurzela, EP
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